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1. общпе положения

1.1. Настояцая методика расцростр IяФся на расходоморы вихревые AFLOWT VT
(далее - расходомеры), изготавливаемые АО (Взлет), г. Санкг-Петербург и KQ&T Instrument

Со., Ltd>, КНР, и устанавливает объём и методы их первиIшой и периодической поверок.
1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьD( средств измерений

(да.тее - СИ) обеспечивается:
- к государственному первичIrому специальЕому эталону е.щlЕиць1 массы и объёма

жидкости в потоке, массового и объёмного расходов жидкости гэт бз-2019 в соответствии с

государственной поверо.пrой схемой ддя средств измерений массы и объёма жидкости в

потоке, объёма )rс,Iдкости и вместимости прЕ статическIтх измерениях, массового и

объёмногО расходов жидкости, угверждённой прикtвом Росстандарта от 26 сентября 2022 r.

Ns 2356;
- к государственному первиIшому эталону единиц объёмного и массового расходов

газа ГЭтl l8-2017 обеспе.п-rвается в соответствии с государственной поверочной схемой дJIя

средств измерений объёмного и массового расходов газа, }тверждённой приказом

Росстандарта от 1l мая 2022 Ns l 133;

- к государственному первиIшому эталону ед4пицы давления - паскаJUI гэт 2з-

2010 в соответствии с государственНоЙ повероIшой схемой дш средств измерений

избьггочного давJlеЕия до 4000 МПъ },тверждённой приказом Росстандарта от 20 октября

2022 г. Ng2653;
-кгосУДарственномУперВиIшомУэталонУеДиницытемпераЦрывдиiшазонеот

0 'С до 3200 "с гэт34-2020 и государственЕому первичному эталону едlницы температ}ры

- кельвиЕа в диапазоне от 0,3 К до 2'lз,16 К гэт35-2021 в соответствии с государственной

поверочной схемой для средств измерений температуры, утверждённой приказом

Росстандарта от 19 ноября 2024 г. Ng27|2.
1 .3. Перелача расхоДомераr еДиниц температУры' д:вления, объёма (массы) жидкости

в потоке, объёмного (массового) расходов жидкости и газа осуществJIяется методом прямьD(

измерений.
1.4. В результате поверки должны бьrть подтверждены метрологические требования,

приведёнЕые в таблице 1.

Таблица 1 - М гиt{еские вilния

Значение парамsтра

чт470чт450vT370
DNноминальньй

от 0,5 до 2500
(от 0,5 ло 2500)

от б до 70000
(от б ло 70000)

.Щиапазон измерений объёмного

{"uaao"o.o' 1 расхола жидкости, м3/ч

тlч
от 60 до 400000

(от 67,7
до 4020000

Диапазон измерений объёмного

1"uaaouo.o''1 рчa*олч a*u. пара, м]/ч

кт/ч

+0,75; +1,0;
+1,5; +2,0+1,5;+2,0; +2,5

Пределы допускаемой относительно
погрешности расходомера при

измерении объёма (массы) жидкости в

потоке и объёмного (массового)

асхода3) жидкости, Ой

и

+1,5; +2,0; +2,5al,Q; +1,5;
+2,0;+2,5

Пределы допускаемой относительн
погрешности расходомера при

ои

гооооъемниизм
do
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Наименование парап.{етра

от 15 до 300от 80 до lб00от 20 до 200

от 5 до 16000
(от 5,6

до 272000)

от б до 8000
(от 6,8 ло

80400)

+1,0; +1,5; +2,0
объёма
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+(0,з + 0,005.|,|)
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температ}ры
газ4 

^l, 

ОС

+0,2

Пределы допускаемой основной
приведённоЙ (к верхнему переделу

диtш }она измерений) погрешности
измерений давлеI rI газц при
температуре окр}Dкающего воздуха
+20 "с, р, уо

+0,0l

Пределы допускаемой дополнrтельной
приведённой (к верхнему переделу

диtлпztзона измерений) погрешности
преобразовzшItя и выIшслецая значениЙ

давленrrя измеряемой сре,щI, вызмнIrой
откJIонением температуры
окр}rкающего воздуха от *20 ОС, 

/paon,

Yol10'C

+0,3
Пределы допускаемой относительной
погрешности измереншi плотности г&tа,

J %

для резьбового испоJIнения;
2) Массовьй расход зависит от плотности среды;
3) По заказу;

') J, - пределы допускаемой относительной погрешн

ур - Пределы Догryскаемой приведённой погрешности

поJп{енЕя, DNl5 - DNl00Модель VT470: DNl5 - DN300 для фланцевого/бесфланцевого ис

температур
%
ыЕииости средыизмере

изм давления среды,ерний
%давленияизмоп среды,остин иоо отни оситель ернпйгрешндоd делы пускаемпре
%плотностиостиио пительносио отнJ до

2. Перечень операчий поверки

При проведении поверки должны выполняться оперlщии, 1казанные в таблице 2,

Таблица 2 - П ень оп ки
Проведение операции при:

периодической
поверке

перви*lой
поверке

Номер
раздела
(пункта)
мfiодики

Наименование операции

дада6

дада,7

2. Подготовка к поверке и опрбование СИ
дада8верка прграммного обеспечения СИ3. Про

да9

4. Опрелелепие метрологи.Iеских
характеристик СИ и подгверждепие
соотвЕтствия СИ метрлогическим

бованиям
Спранuца 4 uз 12

+дтБ;,П;+Б
Пределы доrryскаемой относительной
погрешности расходомера при
измерении объёма и объёмяого расхода
газ& приведённьD( к стаядартньш
успо"иям 'Io). 

о/о

Vо;

l. Внешний осмот СИ

да
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Табш-rца 3 - ства изм и вспомогательIrое обо дование

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техниlIеские требованшI к
эталонам, средствllI\{ поверки и оборудованию,

необход{мые дш проведения поверки

Пункт
мп

Термогигрометр ИВА-6,
регистрационньй номер
в Федера.lьном
информационном фонде
(да;lее - рег. Nч) 4б434-1 1

,1,9 си температуры окружающей среды в диzшазоне
измерепий от l0 ОС до 30 ОС, ПГ +0,5 ОС;

си относите;ьной влажности воздуха в диапазоне от

30 до 90 Yо,|IГ +5 Yо;

СИ атмосферного давления в д{aшазоне от 80 до

106 кПц ПГ +0,5 кПа
Устшrовка поверо*rм
автоматизиров:шная YTIPC+,

рег. N 77099-19

рабочий эталон 2-го разряда согласно приказа

Росстаrцарта от 26 сентября 2022 r.Ns2З56
9.1

YcTmroBKa поверо,шая УТГ,
рег. N 37319-10

9.2 рабо,п,rй эталон 1-го разряда согласно приказа

Росстандарта от 1 1 мая 2022 г. М 1 133

Термометр ПТСВ,
рег, Nч 32777-0б

9.з

Преобразоватеrь
эталонньй ПДЭ-020,

. J,{b 58б68_14

Рабо.п.rй эталон 4-го разряда, согласно прика:!у

Росстшцарта от 20 окгября 2022 г . Np 2653
9.4

ватьПрим атtестов{мныинныепльзоо }твержди пс другискается оверке приечани допу
оп нньlеитиIlа вереизмереIrийвеличин,ныо цэтал едини

в таблицваниямкимгичес чказанЕымме требощидовл етролоетворяюу

Спранuца 5 uз 12

5. Оформление результатов поверки да

3. Требовапия к усповпям проведенпя поверкп

3.1. При проведении поверки в лаборатории должны бьггь соблюдеrш след},ющие

условия:
- температ}ра окруж.lющего воздуха от 10 'С до 30'С;
- скорость изменения температуры окружalющего воздуха не более 2 ОСlмин;

- скорость измеЕения температуры исполъзуемой при поверке среды не более

0,3 ОС/мин;

- содерж:lние свободного гzва в жидкости не доrryскается;
- требовшrия к прямым }часткап{:

а) 7,DN ло расходомера;
б) 3,DN после расходомера.

4. Метрологические и технпческпе требованпя к средgгвам поверки

При проведении поверки примеЕ,Iют средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудование, yкaвalнHoe в таблице 3.

рабо.п,rй эталон 3-го разряда согласно приказу

Росстшцарта от 1 9 ноября 2024 r . Ng 27 |2

давления

)тверждёЕIrогосредства



Результаты внешнего осмоца считalются поло)ю-lтеJш{ыми, ecJIи вьшоJшяются

след}тощие требования:
- соответствие комплектности эксшryатаlц,Iонной док}шептации;

- соответствие внешflего вида СИ описtlнию типа;

- отс}тствие мехtшических повреждений, препятств}.юIцих проведению поверки;

- нIIJIитме заводских номеров и маркировки.
В противном сJIrrае результат по дzlнному п}цкту отицательньй,

7. Подготовка к поверке и опробованпе СИ

7.1. Подготовить Си и эталоны к проведению измерений в соответствии с руководством

по экспJryатации,
7.2. Опробовшrие совместить с определением метрологических характеристик.

7.3. Проверить соответствие условий поверки по п, 3,

7.4. Устшrовить расходомер на поверочную установку и вьцержать в течение 5 миrгуг

расход поверочной средl, р*ньй пр"rерно (0,3 - 0,9)'0.* (где 0,n* - наибольшее значеЕие

объёмного расхода для дан"оaо ,".rч!чarодомера) дIя уд:lлеIrиJI воздуха из конт}ра измерепий,

7.5. iepMeTrr.шocTb расходомера подтверждается отсутствием теIш и к:uIлевьцелений в

местах соединений во время опробовzlния на поверощrую ycтtlнoBкe. В противном сrглае

результат по дilнному п}цкту отицательньй,
7,6. При поверке на iазе- (воздухе) расходомер должен бьггь выдержzlн во вк]тючённом

состоянии на работающей установке не менее 5 минут,

8. Проверка программного обеспеченпя СИ

РТ-МП-27 0-2 08-202 5 < ГСИ. Р асхоdомеры вttхревые ДFLОWТ VT, МеmоOuка поверкu>

При проведении поверки должны вьшоJIшlться след},ющие требования безопасности:

- к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктtDк по технике

безопасности на рабочем месте и имеет группу по техIIике элеrгробезопасЕости не ниже

второй;
- вся aшпаратура' пит:tющ:шся от сети переменного токц должна бьгrь заземлена;

- все разъёмные соединения линий электропитания и rпrний связи должны бьrгь

испрttвпы;
- собrподать требования безопасности, }те}анные в технической доц4r.rентации на

поверяемые Си, применяемые средства поверки и вспомогательЕое оборудоваЕие.

6. Внешпий осмотр СИ

8.1. Вывести на д-rсплей расходомера данные о

соответствии с руководством по экспJryатации,

Результат проверки считают положительным, есJIи

прогр:lммЕого обеспечения в

номер версии соответствует

указаrrной в таблице 4. В противном сJryчае резуJIьтат по д,шному пу{кгу отицательныи.

Таблица 4 - Иденти оЕные данные alI\.lмного обеспечения

ЗначениеИдентификационные дrшЕые (признаки)

vZvT
Идентификаuи онное нмменование По

( нтиф )он мнон ьмикаци ериион м идер верс

Примечание - (х> может принимать значение от 0 до 9 и не относЕтся к метроло

зна.ммой части По.

гически

9.хпо

Спранuца б uз 12



9. Опреде.пенпе метрологпческих характеристпк СИ и подтверяценпе соответствия СИ
метрологическим требоваппям

При проведении поверки руководсlвуются положениями п. 9.1 дlя жищостньD(
испоrшений расходомера или п, 9.2 для газовьD(. При указанньпt в паспорте r(-факгорах лля
дв)х сред поверку догryскается провод.пь тоJIько на одной из нпх.

9.1. Определение относительной погрешности измерений объёмного rlли массового

расхода (объёма иJIи массы) жидкости
Схема по.щrцочения кокгрJъно-шмеритеJIьной аrшаратуры приведеЕа в руководсIве по

эксшryатшцп,r.
Определение относительной погрепшости проводят на значениrD( расхода,,

соотвsтствующш: (0,09 - 0,15),G''"., (0,25 - 0,45),G.*, (0,5 - 0,9),G**.
Расходомеры с первичными преобразовате.ltями, у KoTopbD( диаметр боlьше или равен

DN300, лопускается поверять на расходах (0,09 - 0,15),G,''*, (0,15 - 0,25),G.*, (0,35 - 0,7),G.*,
Врмя прведения каждого измерения до.пкrо бьrь не менее 120 секуц и;м 1000

имIryJIьсов.
На каждом расходе проводят не менее тЁх измер€шпi.
Относительную погрешность измерений объёмного (массового) расхода 69, Yо илп

объёма (массы) dy, %о, определ-пот по формулам

6 _Qi- Q,

Q,
100 , (1)а

V, -Vбv = t-j, 100,

Q; - расход по расходомеру, д\{З/ч (кг/ч); 
_

g. - р**од no по"ерочrой установке, дlrл3/ч 1кг9;
Й - объем (масса) пЪ расходомеру, дt3 (кг);
И', - объём (масса) по поверо.шой установке, дмJ (кг).

(2)

где

результаты поверки по данному п).нкту считать положительными, если значения

погрешности не превышlшот пределов, }казанньD( в таблице 1 ,

В противном случае результат по д rному пylrкту отрицательньй.
При полоrюrге.lъяом резуJIьтате поверIо,I погрешности измерr*тй объёма (массы) жищости

расходомеры считаются пршедшдд.r поверку погрепшости измерlпсi объёмного (массовою)

расхода жидосги. При полоlкrге.гьном резуJIьт!те поверIсr погрепшости измерш,tй объёьпrого

(массовою) расхода )юrдости рiюходомеры стмтаются прошедшддл поверку погрgII]цости

измершй объёма (массы) хс.tщосги.

9.2. Определение опtосительной погрешности измерений объёмного расхода газа и
объёмного расхода газа, приведённого к стандартrlым условиям

определение отrосительной погрешности проводят на значеншtх расходц
СООТВеТСТВУЮЩИХ Qль, 0,25' Q^o, 0,5'Й*.

Расходомеры с первичными преобразовател-шrли, у KoTopbD( диаNrетр больше или равев
DN3 00, лоrryскается поверять на расходах Qл-, 0,2' Qл*, 0,4' й*,

Значения расходов устш{аышвают с допуском +t0 %о.

Примечание - При невозмопшости устtшовить необходrмьй расход на ycтzlнoBкax с

критическими соплаlvrи допускается устан:lвливать расход максимarльЕо близrалй к

рассIшташ{ым значениям.

Спранuца 7 uз 12
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Относительнlто погрепшость измерений объёмного расхода 69, О/о, в каждой тоЕке

опредеJIить по формуле (1).

9.2.1 Определепие относитеJIьноЙ погрешности измерений объёмного расхода газа

Значения объёмного расходц полученные по п.оказаниJIм расходомера Qьм'lч, привестИ

к условиям изморений на поверочной ycT{lHoBKe Qu м'lч, по формуле

о

рассчитьвается по формуле

1000 .р
' =-' p,R,T

м
=_=

VM
р 22,4'

а ,Pr'Ti'Zi
Pi ,Тr , Z,

(3)

(4)

(5)

э

где Р. - давление сре,щI на yracTKe этzlлонЕьD( преобразователеЙ, Па;

Р; - Д:lВЛеНИе среды на уистке расходомерц Па;

Z, - температура среды на yIacTKe эталонньD( преобразователеЙ, К;

Г; - темпераryра среды на yIacTKe расходомера, К;

z._факторсжимаемостисреДы'рассчитанньйпритемператУреидzвJIениинаrистке
эталонньD( преобреtователей;

z, - фактор сжимаемости cpeдI, рассчитанньй при температуре и дIвлении на уистке

расходомера.

Факгор сжимаемости среды рассlмтывается по формуле

Р - давление сре,Фl на данном )^racжe, Па;

р - плотность среды, кг/мJ;

7- температура среды яа дапном yIacTKe, К;
Л - газовМ посто,{ннrц возщха (R = 0,2871 17), ЦЯ(кг,К),

Плотность возд}ха р, кг/мЗ, с уrегом хими.Iеской фор,ул", (состава воздуха)

м

где М- молекулярная масса г/моль;

Иr -Ir,rопriпЙ объём, дr,r3lмоль,

Мольнм масса ыIzDкного воздуха М, кг/кмоль, в зzlвисимости от темпераryры 7, К,

давления Р, МПц относительноЙ влчЙо"* 9, 
О/о, расст,пьвается в соответствии с ГСССД 1б7-

94 <Табrпrцы стандартньD( *|*о""о дч""Й, Влцlrьlллво_зgх, Термодияамичес_хие свойства

; ;-;;;;. .""n"iuryp 20'0...400 К, давлений 0,1...10 МПа и относитеJIьной вл IG{ости

0,2...1,0).

Результаты поверки по данЕому пу{кту считать положитеJIьными, если значеЕия

погрешности Ее превышают пределов, укzпiанньж в табш111_,__л_л__ 
.._.ii

в противном слr{ае результат по данному гryнкту отрицательныи,

9.2.2 ОпределеЕие относитеJIьной погрешности измерений объёмного расхода га}ц

приведённого к стандартным условиям (массового расхода)

Спранuца 8 uз 12
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.Щопускается проводить одrовремешrо с п. 9.2.1 .

расчёты выполняются анllлогично, при этом расход по установке и расход по

расходомеру приводятся к стfiцартньш значен11ям: давление 101325 Пц температура 29з,|6к
(+20.с).

Относитеrьrг},tо погрешность измереЕIдi массового расхода 69,ь Yо, ПРИ Ёом измерениИ

рассttитывzлюТ по опlосительIlой погрешноСтrr измерениЙ объёмЕогО расхода 62i, Yо, с ,у,lётом

погрешности вы!шсления плотности газа (воЗ,ryХа) dpi при Ёом пзмерении по формуле

бqmi = Brt, + 6|ot (6)

бQpl = 6|*i+ фi+ 6|Tt (7)

где d4p; - ОТНОСИТ9Льнzlя погрешноСть измерений ДаВЛеНХЯ, 
О/о;

dqп- отrосI{гельнzul погр€шность измерений температуры, О/о;

diKi - ОТНОСИтеJIьнм погр€шность выtшсления Iшотпости, 7о, равНая расIшIрсппой
неопрейённости расчётной Iшотности (факгора сr(имаемости) согласно табrпаце l мgго.щrки

гсссД мР 242-2015 <<Мgгодика гсссд. Мgгодлка расчётного определепI,IJI

термодинамических свойств и коэффициента дина},tической вязкости сухого возд}ха при

температ}р:lх 60...1000 К и давлениях до l00 МПа>.

РезУrьтатыповфкиподшномУrrFrкryсчrтgгположитеJыlымЙ'есJIиотноскIеIъная
погрешность измереIrшi объёмного или массового расхода не превышllют значепrй, указанI{ьD( в

таблице l. _
в противном слrrае результат по дllнному пункту отицательныи,

9.3. Определение погрешности расходомера при измерении температуры

Определение погрец]пости расходомера при измерении температуры прводят тоJIько

дIя расходомеров укомIшеrсговatнпьD( встоенным преобрд}оителем температуры,

определение погрешности расходомера при измерении температ}ры допуск,rется

проводить,щрш способами :

- при подOпочении к повероЕIной установке, в cocтilB которой входит рабоIшй эталон

едлницы температуры;
- при применении рабочего эталоЕа едlницы температуры,

9.3.1 Опрелеление погрешности расходомера при измерении температуры во время

воспризведеЕиrI расхода на поверочной установке
Погрешносгь расходомера при измереЕии температуры опредеJIяют по пок&},lпЕям

даIaшка температуры, вход-щего в состав рабочего этtlлона расходq и показапиям расходомера

Проводят не менее трёх измерний.
Абсо.тпотную по.р.rпЪ.r" измерений температуры Ar, ОС, 

расс,пrтьвают по формуле

дt=ti-tэ, (8)

где I; - ТеМПеРаТtР4 измереннru расходомерм, 
ОС;

'э 
- температура" измерепIlая эталоном температуры, ОС,

Спранuца 9 чз l2

где dgpi - ОТНОСИТольная погрешность измерений плотrrостИ воздухЦ О/о, ОПРДеrrЯеММ ПО

формуле



РТ-МП-2 7 0-208-202 5 < ГСИ. Росхоlомеры Blapeзb. е ДFLОWТ W. Мепоduка поверкutt

результаты поверки по дilнному п}цкту считатъ полоrсrтельяыми, если значения

погрецшости не превышalют пределов, указанньD( в табJп{це 1 .

В противном сrrуlае резуJьтат по даIrному пункry оцицатеJБЕьй,

9,3.2 При определении абсолютЕой погр€шности расходомера при измереЕии

температ}?ы с испоJьзовtlнием рабочего этalлона единицы температуры расходомер закрывают

с одной стороны з1гJIуIдкой и поворачивают так, rrгобы измеритеJьныIi Kltнilл находlлся в

вертикаJIьном положении. Затем заполняют измеритеJьньй капм жидкостью и погружllют в

него рабочий этzллон единицы температуры. Дождаться стабилизauцrи температуры. Провести

не м;нее трёх измерениЙ. Погрешность при измерении температуры опредеJIяют по формуле
(б).

Результаты поверки по дапному пункry с(штать полож{теJIьными, есJIи значения

погрешIIости не превышtlют пределов, указанньD( в таблице l.
В противном сJryчае результат по д!rнному пункту отицательньй,

измерений.
l0.4. Знак поверки на СИ не наносится,

9.4, Определение приведёнIrой (к ворхнему передеJry диапазона измерений) погрешяости

измерений давлеяая газа
Определение погрешности проводится только дш рarсходомеров, укомплектованньD(

встроеЕным пр€обр }ователем давления.
Пердпрведениемповеркипротоцryючастьрасходомера(вставrс,r)герметпшо

закрывают с двух сторон ЗtГJГУIПКtlIr{и и запоJIняют проточrую часть водой. С одlой стороны, в

одной из зalглушек должно быгь резьбовое отвертие со ппуIером, К шryчеру присоедиЕ,Iют

эта.понrтьй пiеобразомтель давления и воздушный компрессор Или р)лпrой жид(остной

опр"aоuооЙ насос. При помощи компр€ссора иJш прессовочного насоса в прточной части

расходомера создzlют дiлвление в цёх точк:D(, pzlвHoмepнo расцределённьD( в дllшазоне

измерения встроеЕного в расходомер пр€образоватеJIя давленIrя, но не превышая

макс;шIьного lабочего дiвлениJr расходомера: Р,*i 0,5P,*i 0,1P,no,, где Р,- - максимальное

давление шкалы преобрiвоватеJIя давJrен[я, встренного в расходомер, МПа,

В каrrцоЙ тоIIке выпоJIIIяют по ощому измерению при прямом и обратном ходе и

рассIштьвают значение погрешности у pi, Vо, по формуле

D _D
у,, _:ЩI_Л . 100 , (9)

" Рло,

где Pn.,,, - давление, измеренная расходомером, МПа;
Рr, - давление, измеренЕое эталоном давJIения, МПа,

Результаты поверки по дiшному rгyrllсry считать поло)Iопельными, есJIи значепtlя

погрешности не превышают пределов, ука:}ilнных в табJйце l,
В противном сJrrIае результат по дalнному пункry отрицательный,

10. Оформленпе результдтов поверкп

10, l . Результаты поверки оформляют протоколом произво,lьной формш
l0.2. Сведепия о р€зультатФ( поверки передаются в ФедеральныЙ информационньЙ

фонд по обеспечению единства измерений.
l0.3, Положительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (и;ш)

дополнительно по з:Ulвлению владельца свидетеJIьством о поверке, оформлепньпл в

соответствии с действующ}rми нормативными ДокуIt{еЁтаt,iи в области обеспечения едлнства

Спранuца 10 uз l2
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l0.4. Зпак поверки на СИ не Еilllосится.
l0.5. При оцицатеJьЕьD( резуJIьтатах поверки СИ к эксп;rуатации не допуск,lют п

допоJIнительно по зrшвлению владеJьца оформллот извещение о неприго/шости в
соответствии с действующими нормативпыми докул{ентtми в области обеспечения едiнства
измерений.
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Прплоlкенше А
(справо.шое)

.Щанные о мольIrой массе влФкного воздда И кг/кмоlь, в зiлвисимости от температуры I, К,
давлепия Р, МП4 относительной влаrсlости <р, %, (из ГСССД|67-94)

r= 260 к, Р:0,1 МПа

9 м
20 28,955,7

40 28,9514
60 28,94,1\

80 28,9428
l00 28,9385

I= 280 к, Р = 0,1 МПа

9 м
20 28,9з82
40 28,9|64
б0 28,8946
80 28,8,128

l00 28,8510

Г= 300 К, Р:0,1 МПа

(р м
20 28,882з
40 28,804б
60 28,,1268

80 28,649\
100 28,57|4

Т=з2OК,Р=0,1 МПа

9
28,728l

40 28,4962
60 28,264з
80 28,0325
100 27,8006

м
20
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